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Kohleburstenverschleif3

Viele Kunden fragen: ,Warum verschleiBen die Kohlebursten auf einer bestimmten Maschine

so schnell und nicht gleichmaBig ?*

Haufig werden Schwankungen im Kohlebirstenwerkstoff dafiir verantwortlich gemacht. Wir
méchten im Folgenden Argumente aufzeigen, dass sehr viele weitere Faktoren flr unter-

schiedlichen Burstenverschlei3 verantwortlich sein kénnen.
1. UngleichmaBiger Kommutator-Rundlauf von einer Biirstenbahn zur anderen

Keine Kommutatoroberflache ist exakt rund und sie wird mit der Laufzeit nicht besser. Sie
heilt auch nicht von alleine, wenn sie erst einmal beschadigt ist. Kommutatoren kénnen
fur viele Jahre in einem akzeptablen Zustand bleiben, werden aber mit der Zeit schlech-
ter, wenn man sie nicht pflegt. Akzeptable Werte fir Kommutatorrundlauf hangen u.a.
von der Umfangsgeschwindigkeit ab.; was bei 500Upm noch gut ist, muss bei 3000Upm
nicht immer noch gut sein.

Kommutatorprofile auf groBen Maschinen kdnnen durchaus groBe Unterschiede im
Rundlauf von der inneren zur auBeren Bahn aufweisen. Grinde hierfir kdnnen die Sta-
bilitat des Kommutators, Schwingungen der Halterbolzen etc. sein.
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2. UngleichmaBiger Burstendruck

Die Toleranz in der Federkraft einer Druckfeder betragt £10%. Dies kann direkt auf den

Blrstenverschlei3 Ubertragen werden. Man muss weiterhin bedenken, dass Federn nicht
ewig halten. Ihr Druck fallt bestandig ab, da sie wahrend des Betriebes ermiden. Je gro-
Ber die Kommutatorunrundheit, desto gréBer die Ermidung, da die Blrsten sich bei jeder

Umdrehung auf und ab bewegen.
3. UngleichmaBige Gesamt-Anpresskraft

Das Gewicht einer KohlebUrste beeinflusst, auch wenn es relativ gering ist, die Gesamt-
Anpresskraft von Kohlebirsten in 12:00 und 6:00 Stellung unterschiedlich. Dieser Aspekt
hat natlrlich bei metallhaltigen Werkstoffen eine gréBere Bedeutung.

4. Ungleichformiger Verlauf des Anpressdruckes mit dem Kohlebiirstenverschleif3

Der Verlauf des Birstendruckes mit dem Weg der Kohleburste im Halter hdngt vom ver-
wendeten Federtyp ab.

Wahrend die besonders fir Bahnhalter verwendeten Spiralbandfedern eine stark fallen-
de Charakteristik haben, sind die Federcharakteristiken von Schraubenzugfedern und
Rollbandfedern quasi linear.

Bei justierbaren Federn muss berlcksichtigt werden, dass die Driicke durch Handlings-

fehler unterschiedlich sein kénnen.

Spiralbandfeder
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5. Unterschiedlicher Reibwert im Biirstenhalter

scth

BiirstenverschleiBstaub, Ol und andere Verunreinigungen sammeln sich nicht gleichma-

Big in der Maschine an. Verunreinigungen, egal welchen Ursprungs, verschlechtern auf

jeden Fall die Betriebsbedingungen. Verschmutzung kann Unterschiede in der Reibung

zwischen Kohleblrste und Bulrstenhalter, zwischen Feder und Birste und zwischen den

Windungen der Feder selbst, verursachen. Daher ist bei der Wartung ein Augenmerk auf

die Verschmutzungen im Bereich der Blrstenhalter zu legen.
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6. Unterschiede in der Temperatur

Kommutator- / Schleifring- und
Burstentemperaturen hangen von den
Verhaltnissen beim Luftein- und austritt der
Maschine ab. Bauelemente, welche die
Luftzirkulation in der Maschine behindern,
Luftleitbleche oder sogar Bursten direkt vor
Laftungsschlitzen kdnnen sich negativ
auswirken. Die Blrstentemperaturen sind
auf keinen Fall gleichmaBig.

Bekannt ist auch der Unterschied in der
Temperatur zwischen Bursten die in der
Nahe der Wicklung sitzen und Birsten auf
der Lagerseite. Daher besteht haufig ein
Lnatirliches* Gefélle in der Blrstenlange
von der Wicklungsseite hin zur Lagerseite.
Aber auch umgekehrte Falle sind bekannt.

7. UngleichmaBige Stromverteilung

Gewisse Kohleblrstenwerkstoffe sind selektiver als andere. Einige Werkstoffe, kunst-
harzgebundene Grafitwerkstoffe, missen in der Anzahl auf vier Blrsten pro Bolzen be-
schrankt werden, um Selektivitat zu vermeiden. Kohlenstoff hat die ungewdéhnliche Ei-
genschaft, dass der elektrische Widerstand mit steigender Temperatur sinkt. Das kann
einen Schneeball-Effekt verursachen, weil die Blrsten mit dem geringsten Widerstand
mehr Strom Ubertragen werden und dadurch deutlich warmer werden, usw. Durch
Durchbrennen der Stromseile und Versagen der Stampfkontakte kann diese Situation bis

zum Ausfall des Motors eskalieren.
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8. UngleichmaBige Kommutierung

Unterschiede in den Luftspalten zwischen den Wendepolen und der Wicklung verursa-
chen Asymmetrien im magnetischen Fluss und damit Unterschiede in der Stromauftei-
lung.

Man sollte im Ubrigen vorsichtig sein, Biirstenfeuer immer mit ,schlechter Kommutierung®
gleichzusetzen. Viele weitere Faktoren kdnnen Burstenfeuer verursachen.

9. Stabilitat der Burstenhalter und deren Befestigung

In groBen Motoren mit 8-10 Blrstenhaltern pro Bolzen sind diese entsprechend lang.
Oftmals ist der Bolzen nur an einem Ende befestigt. Schwingungen kénnen demzufolge
zur Destabilisierung des Bulrstenkontaktes flihren.

10. Unterschiedliche Polaritat

In Gleichstrommaschinen ist die eine Hélfte der Birsten positiv (Anode), die andere Half-
te negativ (Kathode). Da Elektronen nur in eine Richtung flieBen, flieBt der Strom bei den
anodischen Biirsten von der Birste in den Kommutator und bei den kathodischen Biirs-
ten vom Kommutator in die Birste.

Die axiale Verteilung der Birsten auf dem Kommutator ist wichtig, damit auf dem Strom-
wender keine unbestrichenen Streifen entstehen. Da die Patinierung von der Polaritat der
Bursten abhéngt, ist eine moglichst gleich groBe Anzahl von Plus- und Minusbursten auf
allen Laufbahnen anzustreben. Dies ist in manchen Fallen (z.B. 6 poligen Maschinen) mit
Kompromissen verbunden. Es ist besonders darauf zu achten, dass keine Laufspuren
mit nur kathodischer Beanspruchung entstehen. Die kathodischen Bursten (Motor (-) ,
Generator (+)) fihren alleine in einer Laufbahn leicht zu Kommutatorangriff.

Bei Synchron-Schleifringlaufern ist dies der Grund fir einen gelegentlichen Wechsel der
Polaritat, um gleichmaBigen Bursten- und Ringverschleil3 zu erzwingen.
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10. UngleichméBige Polteilung

Die Blrsten missen gleichmaBig tGber den
Umfang des Kollektors verteilt sein. Die To-
leranz des Abstandes der Bolzen zueinan-
der sollte Tmm nicht Uberschreiten. Die Aus-
richtung der Burstenhalter wird erleichtert,
wenn man einen Papierstreifen um den

Kommutator befestigt, auf dem zuvor die

exakte Position der Halter aufgezeichnet

i a = konstant wurde.

Weiterhin mussen die auf- und die ablaufen-
de Blrstenkante exakt parallel zu den La-
mellen sin. Lange Birstenarme kénnen am
Befestigungspunkt den gleichen Abstand
haben, sie kdnnen jedoch Uber die Lange
verdreht sein

11. UngleichméBiges Einschleifen
Ob Birsten richtig eingeschliffen sind und
welches Verfahren hierfir verwendet wird,

m kann den BurstenverschleiB beeinflussen.
Falsch Neue, nicht eingeschliffene Birsten haben
keinen vollkommenen Kontakt zum Kommu-
tator / Ring. Eine zeitlang wird punktueller
oder linienférmiger Kontakt vorliegen. Durch
7, die hohe Stromdichte wird die Laufflache
0.k lokal beschadigt. Die Zeit, bis diese Fehler

wieder ausgeglichen sind ist von Burste zu
Blrste unterschiedlich — es kommt zu unter-

schiedlichem BlirstenverschleiB.
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13. Unterschiedliche elektrische Verbindungen

Alle elektrischen Verbindungen von der Stromquelle zur Birste missen fehlerfrei sin. Die
Verschraubung der Blrste am Halter, der Stampfkontakt oder der Nietkontakt an der Kohle-
burste mussen einwandfrei sein, um gleichméaBige Stromverteilung und gleichmaBigen Burs-
tenverschleil3 zu garantieren.

12. UngleichmaBige Patinierung

... ist gewohnlich ein Indikator daftr, dass einer oder mehrere der oben genannten Feh-

ler vorliegt.
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